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园林师傅为行道树“修身剪发”
避免了树枝遮挡路灯 损毁架空电缆

近半个月以来，台儿庄
区园林部门的工人师傅们为
城区主要街道的行道树“修
身剪发”。随着修剪师傅
娴熟的动作，一截截树枝折
断落地，原本杂乱生长、

“乱发蓬面”的树冠瞬间变
得 “ 精 干 舒 朗 、 焕 然 一
新”。随后，园林工人与环卫
工人协作配合、整理装车、集

中清运处理。
在现场，园林师傅告诉

笔者，冬季修剪树木是为了
去除杂乱丛生的重叠枝、断
枝、枯枝、病枝。另外，冬季
的树木处于休眠期，合理的
修剪有利于留下的枝条集
中吸收储存的养分，促进
新的树梢发芽，还减少病虫
害的发生，增强了树体自然

免疫力。冬季给行道树“修
身剪发”不仅能提升景观美
化效果，还能使修剪后的树
冠透风、透光，树木长势也会
更旺盛，同时又能避免树枝
遮挡路灯、损毁架空电缆；还
可以保持道路视线的畅通、
标志醒目，消除了给行人和
车辆带来的安全隐患。

（@古运清荷）

@社会明镜：环境好
了大家会更舒心。

@夜空中的北斗星：
为了城市的美观，园林工

人辛苦了。
@晓竹清风：在寒冷

的冬天，园林师傅们坚持
在室外工作，真是辛苦！

@等风来的感觉：为
辛勤工作的师傅点赞。

@潭深千尺：修剪后
树木会生长的更旺盛。

宇宙大爆炸理论可信吗
宇宙大爆炸理论是描述宇宙诞生初始条件及其后

续演化的宇宙学模型，这一模型得到了当今科学研究和
观测最广泛且最精确的支持。大爆炸模型的框架基于
爱因斯坦的广义相对论，又在场方程的求解上作出了一
定的简化（例如空间的均匀和各向同性）。1922年，苏联
物理学家亚历山大·弗里德曼用广义相对论描述了流
体，从而给出了这一模型的场方程。1929年，美国物理
学家埃德温·哈勃通过观测发现，从地球到达遥远星系
的距离正比于这些星系的红移，从而推导出膨胀宇宙的
观点。哈勃望远镜的观测表明，所有遥远的星系和星团
在视线速度上都在远离我们这一观察点，并且距离越远
退行视速度越大。如果当前星系和星团间彼此的距离
在不断增大，则说明它们在过去曾经距离很近。

根据这一观点，物理学家进一步推测：在过去宇宙
曾经处于一个密度极高且温度极高的状态，大型粒子加
速器在类似条件下所进行的实验结果有力地支持了这
一理论。然而，由于当前技术原因，粒子加速器所能达
到的高能范围还十分有限，因而到目前为止，还没有证
据能够直接或间接描述膨胀初始的极短时间内的宇宙
状态。因此大爆炸理论还无法对宇宙的初始状态作出
任何描述和解释，事实上它所能描述并解释的是宇宙在
初始状态之后的演化图景。当前所观测到的宇宙中轻
元素的丰度，和理论所预言的宇宙早期快速膨胀并冷却
过程中最初的几分钟内通过核反应所形成的这些元素
的理论丰度值非常接近，定性并定量描述宇宙早期形成
的轻元素丰度的理论被称作太初核合成。

“大爆炸”一词首先是由英国天文学家弗雷德·霍伊
尔所采用的。霍伊尔是与大爆炸对立的宇宙学模型—
稳态学说的倡导者，他于1949年3月在英国广播公司的
一次广播节目中将勒梅特等人的理论称作“这个大爆炸
的观点”。虽然有很多轶事记录霍伊尔这样讲是出于讽
刺，但霍伊尔本人明确否认了这一点，他声称这只是为
了着重说明这两个模型的显著不同之处。1964年发现
的宇宙微波背景辐射是支持大爆炸确实发生的重要证
据，特别是当测得其频谱从而绘制出它的黑体辐射曲线
之后，大多数科学家开始相信大爆炸理论。

宇宙的开端模拟图
尽管科学家在宇宙学问题上普遍更青睐大爆炸模

型，但大爆炸理论确实也存在一些问题。大爆炸的核心
观点（包括度规膨胀、早期高温态、氦元素形成、星系形
成）都是从独立于任何宇宙学模型的实际观测中推论出
的，这些实际观测包括轻元素的丰度、宇宙微波背景辐
射、大尺度结构、Ia型超新星的哈勃图等。而大爆炸理
论发展至今，它的正确性和精确性有赖于很多奇特的物

理现象，这些物理现象或者还没有在地面实验中观测
到，或者还没被纳入粒子物理学的标准模型中。

此外，大爆炸模型中的两个重要概念：暴胀和重子
数产生，在某种意义上仍然被认为具有猜测性质。它们
虽然能够解释早期宇宙的重要性质，却也可以被其他解
释所替代而不影响大爆炸理论本身。如何找到这些观
测现象的正确解释，仍然是当今物理学几大未解决问题
之一。

地球能源会耗尽吗
石油、天然气和煤炭等化石能源的广泛应用为世界

经济的发展提供了强劲动力。但是，地球的资源是有限
的，随着资源被不断消耗，会不会终有一天将枯竭呢？
事实上，能源危机在世界范围已多次发生，中东及海湾
地区与非洲的几次战争都是由能源冲突而引发的。化
石能源与原料链条的中断，必将导致世界经济危机和冲
突的加剧，这是人类发展必须面对的问题。面对这种严
峻的形势，出于生存的需要，自 20世纪末起，一场为应
对地球能源耗尽而大力发展替代性能源的新工业革命
在世界各地蓬勃兴起。

一、新替代能源的崛起
生物质能燃料主要有两种：燃料乙醇和生物柴油。

乙醇产量居世界前四位的国家是巴西、美国、中国和印
度，四国产量共占世界乙醇产量的70％以上。巴西是世
界最大的乙醇出口国，采用的生产原料是甘蔗。生物柴
油又名脂肪酸甲酯，是以油料植物以及动物油脂、餐饮
垃圾油等为原料油，通过酯交换工艺制成的再生性柴油
燃料。

风能和太阳能也逐渐成为两种重要的替代能源。
20世纪90年代以来，在世界电力市场上，风能发电和太
阳能发电的年均增长率在30％以上，远远高于石油、天
然气、煤炭发电的增长率。目前单台风力发电机的容量
从 600千瓦增加到 2000千瓦。为了进一步降低风力发
电成本和提高效率，现在又在开发 4000—5000千瓦的
风力发电机，执全球风电牛耳的德国约占全球风电装机
容量的30％。

太阳能的开发主要是太阳能光伏技术。德国、日
本、美国的太阳能发电的装机容量居世界前三位。2013
年全球薄膜太阳能电池的产量约为4吉瓦，较2012年提
高了20%。随着柔性化、薄膜化太阳能电池技术的日趋
成熟及成本的持续降低，替代性能源一般指替代石油、
天然气和煤炭等化石燃料的能源，包括风能、太阳能、生
物质能、海洋能、水能等可再生能源以及核能等不可再
生能源。66光伏行业正在迎来新一轮的成长。

国际能源署（IEA）预测，2035年世界可再生能源在
能源消费总量中所占比例将达到 27%，2050年前达到

40%。
二、页岩气开发将对世界能源市场产生巨大影响

近年来，得益于水平井及水力压裂等技术的突破，美国
的“页岩气革命”使世界能源格局发生了改变。2009年
美国以6240亿米3的产量成为世界第一天然气生产国，
将其长期依赖进口的局面逆转，对中东石油的需求直线
下降。在过去的5年里，美国页岩气及页岩油产量增长
超过20倍。美国专家认为，有了页岩气，美国100 年无
后顾之忧。美国总统奥巴马在 2011年 3月提出未来 10
年将外国石油进口减少1/3的目标。

中国页岩气储量高达 30万亿米 3，居世界第一，几
乎是美国的2倍。然而，中国的页岩气开发面临许多制
约因素。首先，地质条件比美国恶劣。其次，页岩气输
送需要发达的管道基础设施。美国有 210条天然气管
道，长度超过48万千米，覆盖每一个主要市场和页岩气
产区，这是页岩气开发具备效益的直接因素。再次，开
采页岩气离不开水，在美国，水力压裂环节对水的需求
量高达700万—2300万升，而在中国，超过3/5的页岩油
气资源位于水资源缺乏地区。另外，打井注水过程中会
加入一些化学物质，这些物质很容易渗入地下污染水
源。这些问题使中国页岩气的开发形势很严峻。

三、可燃冰技术等新兴能源技术和能源利用前景还
在探索之中

可燃冰的储量庞大，科学家估计，海底可燃冰分布
的范围约占海洋总面积的 10%，约 4000万千米 2，足够
人类使用 1000年，是迄今为止海底最具价值的矿产资
源。可燃冰主要由水分子和烃类气体分子（主要是甲
烷）组成，能量含量相对较高，在标准状况下，1单位体积
可燃冰可分解出 164单位体积的甲烷气体。其燃烧排
放的主要是二氧化碳和水，污染指数小，清洁环保。

虽然可燃冰有望取代煤、石油和天然气，成为21世
纪的新能源，但开发利用依然困难重重。目前主要的关
键技术瓶颈在于：可燃冰非常不稳定，哪怕受到最小的
破坏，都足以导致甲烷气的大量散失，而这种气体进入
大气，会增加地球温室效应；可燃冰的开发可能诱发海
底滑坡等地质灾害；目前可燃冰开采方法主要有热激化
法、减压法和注入剂法，其技术复杂、成本昂贵，难以大
规模实施。

关于地球能源是否会耗尽，我们还得温习一下能量
守恒定律：能量既不会产生，也不会消失，它只会从一种
形式转换成另一种形式。


