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◤大开眼界◢

微孔隙率达25%，每平方米一分钟可透水270升
可以做到小雨不湿鞋、大雨不积水

透水的砖头 让路面呼吸

一遇暴雨，国内很多城市会出现“看海”场景，原因很简单，城市地面不能有效透水。如果路面能够有效吸水透水，道路还能轻易成为河道，广场还能轻
易成为池塘吗？近日，湖南省海绵城市建设领域一系列创新成果亮相，其中一款湖南产的“海绵体”引发关注：这种砖头能有效透水，让路面自由呼吸。

建设海绵城市需要“海绵
体”，城市“海绵体”既包括河、
湖、池塘等水系，也包括绿地、花
园、可渗透路面这样的城市配套
设施。透水砖就是一个“海绵
体”，在雨水与土壤间充当起下
渗、滞蓄、净化、回用的角色，换
来一条条会“呼吸”的城市路面。

不过，透水砖须在碎石和沙
子构成的“柔性”基础上铺设才
能确保透水效果，如果在混凝土
等“刚性”基础上铺砖，效果会大
打折扣。

赵建林介绍，透水路面是一
个系统工程，以全透型钢渣路面
系统来看，一共由五层组成，最

表面的一层使用的是钢渣透水
砖面层、第二层是钢渣透水找平
层、第三层是钢渣透水基层、第
四层是碎石垫层、第五层是土路
基层。利用垫层大孔隙、结构层
中等孔隙，形成自上而下、由小
到大的“金字塔”型孔隙结构，使
面层到土壤具备有效透水孔隙，

从而达到真正意义上的透水效
果。欧美、日本等一些发达国家
和地区从20世纪70年代开始研
究开发透水性路面材料，并将其
应用于广场、步行街、道路两侧，
公园内道路以及停车场等，增加
城市的透水、透气空间，对调节
城市微气候起到了良好的效果。

路面能呼吸，“柔性”基础很重要

透水砖会不会堵塞？

据媒体报道，北京部分地区
铺设的透水砖，由于日积月累吸
附和沉淀灰尘等，导致堵塞，使透
水率衰减，甚至完全丧失透水能
力。是不是透水砖堵塞问题不能
避免？有没有解决的可能？

中国科学院广州化学所徐社
阳博士介绍，目前比较好的一种
处理方式，是对透水砖的孔隙进
行微米级处理。以湖南景辰生态
环保科技有限公司生产的钢渣透
水砖为例，其表面是微米级的孔
隙，一般的灰尘很难将其堵塞。
但是光具有滤水功能还不行，还
要保证雨水可以快速渗透到地
下，钢渣透水砖不是简单的靠孔
隙透水，而是通过破坏水的界面
张力去透水，这样可以加快雨水
的渗透速度，避免造成路面积水
问题。

为何选用钢渣做砖？

徐社阳博士介绍，使污染环
境的钢渣实现新价值的创造。以
年产500万平方米透水路面砖计
算，可利用钢渣约 60 万吨，节约
黏土原料26.5万立方米，可节约
标准煤1.27万吨，减少碳排放量
约3.17万吨，减少二氧化硫0.032
万吨。

这款透水砖，看起来与普通
建筑材料略有不同，用手摸上
去，表面粗糙，有颗粒感。“这可
不是普通的砖块，是用钢渣制成
的具有透水性能的砖块，叫钢渣
透水砖。”湖南省景辰生态环保
科技有限公司总经理赵建林表
示，透水砖，顾名思义，是一种可
以渗透水的地砖，由于孔隙率
大，遇到大雨时可以使积水顺行

而下，减少路面径流。说话间，
赵建林在透水砖上倒了一些水，
仅仅几秒钟的时间，砖面上的水
都被吸收掉了。

透水砖的透水能力有多
大？赵建林介绍，根据制作材料
和工艺的不同，透水砖的透水率
会有区别，以他做试验的透水砖
为例，微孔隙率达到 25%，每平
方米一分钟可透水270升。可以

做到小雨不湿鞋、大雨不积水。
“由于透水砖特有的间隙，

保证了它的透水性，再加上铺设
方式本身没有隔断路面和大地
间的通道，雨水可以通过回渗重
新回到地下，有效补充城市地下
水。”传统的地面铺设材料，不论
是昂贵的花岗岩石板，还是水泥
方砖，都不能顺畅吸水透水，雨
水在下水道白白流失，不仅留不

住地表水，也加重了城市污水处
理的负担。

“同时，钢渣透水砖还具有
保水性，吸水可达自身重量的
15%。天晴时，渗入砖底下或保
留在砖里面的水会蒸发到大气
中，还能调节湿度和温度，减轻
夏季城市热岛效应，进一步扩大
城市可供呼吸的空间。”赵建林
说。

透水神器：每平方米一分钟可透水270升
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新奇钟表

这个来自德国赫曼斯设计工作室的创意
有些不同。首先，它的表盘多得有些让人不
敢相信——有 24个；其次，每个表盘上的指
针并不是用来指示表盘上的时间的，而是用
来组成相应的数字的。24个外观看似普通
的圆形挂钟排成 3排 8列，其中每 3排 2列的
6个挂钟组成一个显示单元，用指针组成一
个数字，4个这样的显示单元就构成了表示
一天中时间的小时和分钟数字，所以这些指
针式的钟表显示时间时，我们看到的却是直
观的数字式。要想让每6个表组成的一个显
示单元准确地显示数字。

由贝纳·拜特尔设
计工作室设计的这款挂
钟，因为里面像是眼睫
毛，所以名字就叫“睫毛
钟”。想知道金发美女
看的挂钟显示的时间是
几点吗？看圆环上那些
睫毛的空隙——空隙大
的位置代表小时，空隙
小的位置代表分钟。

芬兰研究人员发明了一种
使用植物细胞在生物反应器内
培养食品成分的设备，几乎囊括
所有可以在蔬菜中找到的健康
成分。

研究团队说，这个名为
CellPod 的系统的工作方式是，
从种子培养中培育植物细胞材
料，生成蛋白质、纤维以及其他
植物性化合物，使用户在厨房中
就可以获得温室的好处，而不需
要农场。

研究人员表示，这种方法可
以为用户提供在家里制造食物
的新方法。CellPod并不像传统
农业那样生成完整的植物，而是
生成无差别的植物细胞，在一个
星期内产生出足够收获的植物
材料。换言之，CellPod 允许人
们在植物中培育“好的成分”，即
健康的成分，而不需要培育整株
植物。

研究团队称：“这些细胞包
含植物的全部基因潜力，所以它
们可以生成相同的健康成分作
为整株植物，比如抗氧化剂和维

生素。培养的云莓细胞的营养
价值与云莓本身相似，甚至更
好。”

研究团队说，目前为止他们
能够培育北极树莓细胞、云莓细
胞以及石树莓细胞，但是它们的
味道不佳。这意味着CellPod生
成的食物看起来像燕麦粥，而不
是自然中的浆果。

CellPod的目标并不是提供
完整的餐饭，而是通过添加某些
细胞培养的材料来改善食物的
营养，类似补充剂的作用。研究
团队说：“对裁减的细胞株进行
培育也是可能的，这种情况下可
以按需开发营养特征。”

需要注意的是，他们的工作
还需要接受同行评议，意味着现
在无法验证这个设备到底工作
得怎么样，以及它所生成的成分
中的营养价值到底如何。

还不清楚农业的未来是什
么样，但是每天都有不同的公司
和研究团队诞生新的主义，传统
的农业很可能在慢慢被取代。

（本版综合）

植物细胞能生成食物

在雨不大的时候，这些透水
砖的渗水没有问题，但如果雨量
大或者是持续时间长，一旦泥土
或混凝土承载不下，透水砖就可
能因没有“下渗”空间而产生积
水。

其实，城市地表透水性能要
好，光靠透水砖是不够的，雨水

收集的配套设施同样很重要。
湖南省景辰生态环保科技有限
公司还拥有专门配套的“雨水收
集利用系统”，这套系统包括了
收集渗透过滤、储存保鲜、渗透
回补、溢流排放四个子系统，实
现由传统“点式”排水变成“线
式”“面式”相结合的“立体”排

水，形成“蓄、存、渗、排”相结合
的有机系统。

赵建林解释，所谓“蓄、存、
渗、排”系统，指的是下雨时，透
水砖能将渗透进地下的雨水导
入隐形水库——钢渣净化蓄水
池进行蓄水，水池内填满由钢渣
透水砖块拼装的透水井，当遇到

大暴雨，隐形水库蓄满水时，多
余雨水会经过钢渣透水井的过
滤渗入地下回补地下水，遇到特
大暴雨时，更多的雨水还可以通
过溢流排入现有市政管网中。
通过这套雨水系统，让雨水在井
内滞留，延缓排空时间，减缓内
涝的出现。

雨水收集利用系统还能让水储存保鲜

只要将这个小圆盘安在墙上，你会惊奇地发
现这个小圆盘会用激光束在墙上投射出时针和分
针。时针和分针顶端还会显示出对应的数字，让
你看时间更直观。


