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从取回月壤到载人登月
——月球探测卫星总设计师叶培建揭秘中国探月新看点

我国嫦娥五号月球探测器日前已完成绝大部分大型试验，计划于8月进入发射场联合测试，为今年底的月球采样返回
任务做准备。

探月工程是我国航天事业发展历程中极具代表性的一项工程。前来参加全国政协十二届五次会议的全国政协委员、
中国航天科技集团公司五院月球探测卫星总指挥顾问兼总设计师叶培建 1日接受记者专访，将中国下一步“嫦娥探月”的
奇幻之旅清晰地勾画出来。

嫦娥五号“探月三期”收官之战：实现月球取样返回
2017年，中国航天最大的看点

应属嫦娥五号。
根据计划，我国将在今年11月

底前后发射嫦娥五号探测器，实现
月球软着陆及采样返回。这意味着
我国探月工程“绕、落、回”三步走的
最后一步即将完成。

叶培建说：“能否成功采样返
回，将2公斤的月壤‘打包’回地球，
是这次任务的最大亮点，也是最主
要的挑战。”

“嫦娥五号的主要目标是拿到
东西。”叶培建表示，相对于嫦娥三
号是落在月球上后通过设备探测做

月层分析，这次的一大挑战是要在
月球重力环境下，通过机械手将第
一抔月壤取回。真实环境与模拟环
境可能存在误差，因此对精细程度
和准确程度提出了更高要求。

据了解，这次嫦娥五号将实现
四个“首次”，充分展现我国航天能

力的重大突破：即首次在月球表面
自动采样、首次从月面起飞、首次在
38万公里以外的月球轨道上进行
无人交会对接、首次带着月壤以接
近第二宇宙速度返回地球。

“如果采样返回成功，将意味着
中国人有了自己的月球表面样品可

以进行分析，有利于我们进一步了
解月球的状态、温度、物质含量等重
要信息，帮助我们对月球有更深入
的了解。”叶培建说。

据介绍，待嫦娥五号顺利完成
月球采样返回后，我国无人探月的
第一个三步走就此圆满收官。

“探月四期”大幕拉开：中继卫星将是中国对世界的贡献
2007年 10月 24日 18时，我国

首颗绕月探测卫星嫦娥一号成功发
射。时至今日，中国人在探月路上，
蹄疾而步稳。

叶培建表示，嫦娥五号奔月后，
中国探月第四期工程也将拉开帷
幕。嫦娥四号和中国未来计划进行

的月球南北极探测都属于“探月四
期”。

嫦娥四号预计于2018年发射，
将实施世界上第一次月球背面软着
陆并巡视探测。

据了解，由于嫦娥四号将从月
球背面开展射频测量，避免了太阳

及地球的干扰，该测量也将获得更
多以前无法获知的信息。

“全世界在月球背面还没有一
次软着陆，美国、苏联曾各有一个飞
行器在月球背面硬着陆，我们决定
把嫦娥四号着陆在月球背面的某个
地方，如果这个能够实现，将是人类

首次在月球背面实现软着陆。”叶培
建说。

“由于月球背面看不到地球，无
法进行通讯，我们将距月球 8万公
里处打一颗中继卫星以解决通讯问
题。”叶培建说，“明年发射嫦娥四号
之前，我们将提前半年发射中继卫

星到地月拉格朗日L2点，这将是人
类第一次在地球和月球间发射中继
卫星。”

“今后，如果外国想去月球背面
探测，就可以通过我们的中继卫星
获得帮助，这也是中国对世界的重
大贡献。”叶培建说。

中国载人登月探索不止：还需攻克三道技术难关
“人类一定要走出地球，而月球

是离人类最近的星球，我认为中国
航天人不会放弃载人登月。”叶培建
强调。

根据《2016中国的航天》白皮
书，未来五年，中国将为载人探索开

发地月空间奠定基础。
当前，中国探月工程依然处于

无人探月阶段。但无人探月是载人
登月的前奏，载人登月是中国航天
人多年以来孜孜以求的目标。

在叶培建看来，无人探月和载

人登月具有很高的关联性。“无人探
月能为载人登月提供许多资料，尽
管无人探月远远代替不了载人登月
的技术需求，后者在规模、安全性、
可靠性等方面的要求都大大超过前
者，这意味着未来需要攻克更多技

术难关。”他说。
据了解，目前我国要实现载人

登月还需迈过“三道关”：第一是研
发出重型运载火箭，能够把人和登
月舱送到月球；第二是解决人来往
地月的生命保障、安全以及工作条

件；第三是进行更多的地面条件建
设，确保各项试验都充分验证。

“这其中，重型运载火箭是最难
的也是最迫切的，我们仍和国际先
进水平有差距。”叶培建说。

“金庸馆”
香港开馆

日前，香港首个以著名武侠小说家金庸为主题的常设展馆——“金庸馆”在香港文化
博物馆揭幕。展馆内共展出珍贵手稿、照片、早期小说版本以及各类水墨画等300多项展
品，介绍金庸的早期事业、武侠小说创作历程及其小说对香港流行文化的影响。

相关阅读

我国火星探测器进入初样研制阶段
“火星探测任务在方案上没有

‘卡脖子’的难点。”出席全国政协十
二届五次会议的全国政协委员、中
国航天科技集团火星探测器系统顾
问叶培建1日接受记者专访时表
示，我国首次火星探测任务已进入
初样研制阶段，目前进展顺利。

作为深空探测中的“重磅”任
务，我国首次火星全球遥感与区域
巡视探测任务已于2016年1月正式
立项，计划于2020年七八月间在中
国文昌航天发射场，由长征五号运
载火箭将火星探测器直接送入地火
转移轨道。火星探测器巡航飞行约
7个月后被火星捕获，一次实现“环

绕、着陆、巡视”3个目标。
中国航天科技集团火星探测器

总设计师孙泽洲介绍，我国首个火
星探测器将绕火星进行大椭圆轨道

飞行并对火星进行全球观测。探测
器将搭载用于火星全球遥感的相
机、探测火星地下浅层结构的雷达
等13台科学载荷，对火星的形貌、

土壤、环境、大气、水冰分布、物理场
和内部结构进行探测。

“在综合考虑了火星地形地貌、

气候和光照等条件后，初步在火星

的北纬25度选定两个备选的着陆
点。”叶培建说，着陆巡视器与环绕
器分离后进入火星大气，经过气动
外形减速、降落伞减速和反推发动
机动力减速，最后下降着陆在火星
表面，火星车驶离着陆平台，开始火
星表面巡视探测。

他说，为了确保着陆巡视器顺
利着陆，需要进行一些工程验证，包
括专门发射火箭来验证直径达16
米的降落伞。

“自1960年苏联发射火星船一
号以来，人类对火星的探测有40多
次。其中着陆探测19次，完全成功
的仅有7次，可见难度之大。”叶培

建说，一次实现“环、落、巡”3个目
标，这是其他国家第一次实施火星
探测从未有过的，要协调好各个任
务，面临的挑战更是前所未有。

专家认为，火星距离地球的最
近距离为5500万千米，最远距离达
4亿千米。从人类未来移居前景来
说，火星是太阳系中最值得研究的

一颗星，而且探测火星对了解宇宙
演化、物质结构、生命起源等问题有
重大意义。本世纪以来，人类探测

火星的任务比探测月球要多。

我国首次对西北印度洋开展深潜调查

“蛟龙”号完成2017年“第一潜”
“蛟龙”号载人潜水器2月28日

在西北印度洋完成中国大洋 38航
次首次下潜。这是“蛟龙”号今年开
展的“第一潜”，也是我国首次对西
北印度洋开展深潜调查。

“蛟龙”号此次最大下潜深度为
3117米，水中时间 9小时 48分钟，
海底作业时间6小时5分钟。

“本次下潜对潜水器的航行控
制、均衡调节、水声通信与定位、取
样作业等功能进行了系统的全面测

试，完成了潜水器技术状态确认，并
开展了实习潜航员主驾驶实艇训
练。”中国大洋 38航次第一航段现
场总指挥于洪军说，潜水器按计划
开展抵近勘查和取样作业，共获取
硫化物样品 4块，共计 4.2公斤；玄
武岩1块，重18.7公斤；短柱状沉积
物插管 3管，其中热液沉积物 1管；
近底海水16升。

据介绍，“蛟龙”号本次下潜进
行了环境参数测量、布放了微生物

富集装置，开展了测深侧扫微地形
测量，观察到枕状玄武岩和灰白色
有孔虫砂，初步估计了西北印度洋
卡尔斯伯格脊卧蚕2号热液区范围
直径约 100米，烟囱体的高度达 10
米左右。

中国大洋 38航次第一航段首
席科学家韩喜球表示，本次下潜验
证了大洋 28航次在该区域的调查
结果，是我国第一次对西北印度洋
开展深潜调查，对了解该区域的硫

化物规模和成矿机制具有重要意
义。在接下来的潜次中，还将进一
步评估该区域的资源潜力，提高相
关科学研究的认识水平。

“本潜次各岗位配合流畅，‘蛟
龙’号下潜作业全过程技术状态稳
定，圆满完成了既定作业任务。‘蛟
龙’号技术支撑保障水平大幅提高，
业务化运行技术条件日趋成熟。”于
洪军说，本航次首潜成功，得益于充
分细致的备航、潜水器全流程港池

演练、“蛟龙”号安全制度体系的充
分贯彻与严格落实等准备工作。

大洋38航次是2月6日从青岛
出发的，本航次共分三个航段，在西
北印度洋、南海、雅浦海沟、马里亚
纳海沟开展大洋资源和深海前沿科
学调查，时间为124天，是一个海上
连续作业时间最长、调查区跨度最
大的“蛟龙”号试验性应用航次，也
是潜次任务安排最多的航次。

（本版稿件据新华社）


