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新生儿基因组计划启动
5年内完成10万新生儿基因检测

用基因阻断
婴儿家族性癌症遗传

我国每年新增出生缺陷儿童约90万例，提高儿童遗传病的诊断和预防水平，利于优生优育。
由此，“中国新生儿基因组计划”和“中国胚胎基因组计划”日前启动，这是我国“人类单靶标基因组计划”的重要组成部分。我国

计划5年内完成10万例新生儿基因检测，建立新生儿遗传病基因检测标准，推动出生缺陷的精准干预。
同日，“新生儿疾病的基因组计划”宣布启动，首个儿科临床遗传中心在沪成立。
中国科学院院士、著名遗传生物学家贺林院士指出，遗传咨询师在国内存在缺口，因此遗传学诊断面临瓶颈。

年增出生缺陷儿90万例
基因检测可实现重大疾病的预警、

预防和预后以及个体化治疗等，目前可
应用这种技术检测的疾病数量超过1500
种。

“人类已知的遗传疾病多达7000种，
我国每年新增出生缺陷儿童约 90万例，
随着‘全面二孩’政策开放，这一数字还
将不断升高。”中国科学院院士、著名遗
传生物学家贺林院士透露。近年来，迅

速发展的全基因组技术，包括序列分析
和拷贝数变异分析等都为遗传病的诊断
带来革命性的改变。

“现有遗传性疾病的咨询、诊断及治
疗没有形成一个体系。”复旦大学附属儿
科医院院长黄国英表示，很多神经系统
疾病，如果可以早期明确诊断和干预，愈
后孩子可以像正常儿童一样学习和生
活，而如果诊断迟了，就可能造成不可逆

的伤害。
黄国英称，儿科医院今后有望开设

儿科各个亚专科的遗传咨询门诊，进一
步推动新生儿遗传代谢病、神经、心脏、
肾脏、肝病、免疫、肿瘤、行为发育康复等
学科的遗传咨询与干预策略；同时，利用
复旦大学围产医学中心，联合妇产科医
院，建立多学科会诊、转诊、干预治疗和
遗传咨询。

单靶标基因组计划进展
记者从复旦大学附属儿科医院获

悉，该院牵头在沪成立首个儿科临床遗
传中心。该中心的成立将成为临床遗传
学在儿科领域的里程碑，将促进上海在
临床遗传疾病的病因研究、分子基因诊
断、临床干预治疗和三级预防等方面取
得更大进步。

同日，由中国遗传学会遗传咨询分
会联合该院发起的“新生儿疾病的基因
组计划”也宣布启动，计划 5年内完成 10

万例新生儿基因检测，建立新生儿遗传
病基因检测标准，推动出生缺陷的精准
干预。

为进一步揭示胚胎发育的奥秘、推
广新技术在临床诊断的应用、提高临床
对胚胎的诊断率，中国遗传学会遗传咨
询分会联合山东大学附属生殖医院发起
中国胚胎基因组计划。中国胚胎基因组
计划的目标是构建中国胚胎基因组数据
库，建立胚胎植入前检测的遗传咨询体

系及报告解读标准，建立胚胎植入前检
测遗传咨询培训体系。

中国遗传学会遗传咨询分会于2015
年起开始联合有关医疗机构和科研单位
组织开展人类单靶标基因组计划，分别
解决各单项生命体问题。之前，人类单
靶标基因组计划已启动中国聋病基因组
计划和中国双胎基因组计划。

用基因阻断癌症遗传
上海此前已展开基因研究并试水介

入治疗。
今年 6月 17日，国家发展改革委基

因检测技术应用示范中心之“高发肿瘤
及遗传性疾病基因检测示范中心”项目
启动。

2015年 2月 28日，上海儿童医学中
心罕见病诊治中心成立，聚焦先天性血

液系统疾病、免疫缺陷和遗传代谢疾病、
心血管疾病等罕见病种，以分子诊断和
移植治疗开展罕见病诊治研究。

黄国英表示，复旦大学附属儿科医
院已建立了 180多种单基因遗传病的基
因检测项目和20多种针对不同疾病相关
基因组合的高通量测序检测技术，同时
于2014年成为国家首批运用高通量测序

技术开展遗传病诊断的试点单位。
去年，国内首例采用单细胞高通量

测序技术的第三代试管婴儿顺利在沪诞
生。婴儿的父亲患有甲状腺癌，将有
50%机会将致病基因遗传给下一代，通过
基因筛查以及测序技术，医学专家阻断
了婴儿家族性甲状腺癌遗传的可能。

相关阅读

基因编辑“完美人类”会诞生吗？
健康、聪明、美丽能完美集成在一人身

上吗？在生命之初的胚胎阶段，基因编辑
技术的运用，能够减少先天性疾病、显现优
质性状，甚至“完美人类”的诞生都有可能。
一些先锋科学家希望通过研究，在未来10
年内合成一个完整的人类基因组。当然，
涉及人类基因的研究必须经历严格的伦理
审视。基因编辑技术目前不能逾越红线，
用来制造“完美人类”。

新一轮方兴未艾的基因研究浪潮中，

涌现不少中国面孔，中国“基因剪刀手”正
在集体崛起。

第三代技术成本低更高效

“基因剪刀”的正式学术名称是基因编
辑技术。

脱氧核糖核酸（DNA）是重要的遗传物
质，它呈螺旋互绕的双链结构，在DNA链条

上，一个具有某种功能的片段就是基因。
基因编辑技术可以断开DNA链条，对其进
行改动，然后重新连上，就像人们写作时编
辑文字那样。由于对DNA链条有剪断操
作，该技术被形象地称为“基因剪刀”。

基因组常被称作“生命天书”。1990年
至2003年，美英法德日中六国科学家共同
实施了“人类基因组计划”，推动了基因测

序技术发展，掌握了阅读“生命天书”的能
力。

“基因剪刀”的出现，使得科学家们可
以编写“生命天书”。

今年6月，全球25名基因研究领域的
科学家联名在《科学》杂志上宣布，今年内

将启动“人类基因组编写计划”，目标包括
在10年内合成一个完整的人类基因组。

“我们希望更好地了解人类基因组，并
推动基因编辑和合成技术的发展。”30岁的
中国学者杨璐菡说。她是“人类基因组编
写计划”最年轻的发起人之一，正在哈佛大
学从事基因研究。

全球最流行的“基因剪刀”是2013年
兴起的CRISPR－Cas9技术，主要发明者之
一是出生在石家庄的美籍华人科学家张

峰。相比第一代、第二代技术，第三代的
CRISPR技术具有成本低、易上手、效率高等
优势。

中国研究从追随到领先

今年8月，中国科学家将在全球首次
利用CRISPR－Cas9技术进行人体临床试
验。四川大学华西医院教授卢铀领导的团

队将用这一技术改造免疫细胞，并注射入
病人体内，以治疗非小细胞肺癌。

在全球首次运用“基因剪刀”修改人类
胚胎基因的，也是一位80后的中国科学
家。2015年，中山大学科学家黄军就利用
这一技术在国内完成修改人类胚胎中可能
导致β型地中海贫血的基因。他也因此被
《自然》杂志列入全球十大科技人物。

另一位因为运用“基因剪刀”而获得
《自然》杂志奖项的中国科学家是60后高
彩霞。她是中国科学院遗传与发育生物学
研究所的植物生物学家，她与实验室同事
在全球率先在农作物，特别是小麦和水稻
上成功使用了这项简洁的革命性基因编辑

技术。美国明尼苏达大学植物生物学家丹
尼尔·沃伊塔斯说，高彩霞被公认为“全球
优秀小麦基因工程专家”。

“改革开放后，我国正好赶上分子生物
学技术发展的一个高峰，我国从上世纪80
年代开始引进分子生物学技术，打下了较
好的学科基础。新一轮高峰到来时，中国
很容易跟上学习、应用，一些用心的科研人
员做出国际一流的成果也不足为奇。”北京
大学理学部主任、生物学家饶毅说。

异种器官移植将成可能

“基因剪刀手”将对我们的生活有多大
改变？

从近期来看，基因编辑技术可促进相
关医疗领域的发展，将为治疗疾病开辟新
的途径。例如黄军就的研究成果为治疗一
种在中国南方儿童中常见的遗传疾病——

地中海贫血症提供了可能，而卢铀将开展
的临床试验是试图通过修改免疫细胞的基
因来达到治疗肺癌的目的。

目前，全球具有器官移植需求的病人
不在少数，而捐献的器官数量有限。异种
器官移植也被“人类基因组编写计划”列为
6个先导项目之一。

科学家们正在研究如何用猪培育可供

移植的器官。目前的技术障碍之一是猪体
内存在一些有害基因，可能给人类带来新
的疾病。2015年，杨璐菡等科学家使用基
因编辑技术，去除了猪基因组中62个有害
基因，扫清了猪器官用于人体移植的一大
障碍。

错判入狱近14年

钱仁风昨获
国家赔偿金172万余元

云南省高级人民法院9日举行钱仁风申请国
家赔偿案新闻发布会，宣布决定对钱仁风被错判
入狱近 14年赔偿人民币 172.3857万元。该院于
当日早上向钱仁风的代理人送达了“国家赔偿决
定书”。

赔偿包括侵犯人身自由的赔偿金1223857.30
元，精神抚慰金500000元。

2015年12月21日，钱仁风被宣告无罪，当场
释放。当日，云南省高院国家赔偿委员会办公室
的三名法官立即会见了钱仁风及其亲属和两位
辩护人，并明确告知了其申请国家赔偿的法律依
据、赔偿义务机关、赔偿程序、赔偿标准和方式、
赔偿请求等事项，并向钱仁风提供了国家赔偿申
请书的样式、国家赔偿的标准等资料。

2016年 6月 1日，钱仁风向云南省高院申请
国家赔偿。云南省高院于2016年6月3日立案受
理，并于2016年7月8日依法公开举行了听证，听
取了赔偿请求人钱仁风及其委托代理人的意
见。听证会上，云南省高级人民法院副院长田成
友代表云南高院公开向钱仁风鞠躬赔礼道歉。
钱仁风当场表示接受道歉。

听证会后，赔偿办的法官们多次与钱仁风及
其委托代理人就赔偿事宜依法进行协商。最终
在遵循自愿、合法的原则下，就赔偿事宜达成一
致意见，即支付钱仁风被侵犯人身自由的赔偿金
人民币 1223857.30元；支付钱仁风精神抚慰金人
民币 500000元。云南省高院根据协议内容依法
制作了国家赔偿决定书。

澳门协助安置
受旅游巴士事故
影响游客

一辆载有内地游客的大巴车8日下午在澳门
著名旅游景点“大三巴”牌坊附近发生严重交通
意外，致32人受伤。澳门特区政府当日启动旅游
危机应急机制，并举行跨部门紧急会议，安排跟
进善后，共同协助及安置受波及游客。

澳门特区政府运输工务司、保安司、警察总
局、治安警察局、旅游局、卫生局、消防局及澳门
旅行社协会、澳门旅游业议会等18个机构8日晚
举行跨部门会议，就伤者治疗情况、旅游业界对
涉事旅行社的支援及受伤游客签注期限等问题
进行了讨论。危机办称，将协调各相关部门跟进
事件，为受事件波及的游客提供援助。

据了解，澳门旅游局已将此次意外的初步调
查信息通报国家旅游局和广东省旅游局。

危机办负责人表示，已联络重伤游客的家
属，并协助其来澳处理善后。目前，未受伤的游
客已由旅行社安排顺利离澳，旅行社也已预留宾
馆房间供受伤游客出院后逗留。

8日下午，一辆旅游巴士于澳门半岛同安街
包公庙附近撞进路边建筑物，该巴士所载乘客为
一个从深圳入境澳门的旅游团。

记者 9日从现场了解到，肇事旅游巴士仍夹
在华强大厦柱中，未被移离。被撞的中医诊所店
铺已安装加固支架。

（本版稿件据新华社）


